




Current Category Typical Applications
Relevant IEC

Product 
Standard (3)

AC-1 Non Inductive or slightly inductive  loads, resistance furnaces, heaters

AC-2 Slip-ring motors: switching off

AC-3
Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running
Most typical industrial application

AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging(1), inching (2)

AC-5a Switching of electric discharge lamps

AC-5b Switching of incandescent lamps

AC-6a Switching of transformers

AC-6b Switching of capacitor banks

AC-7a Slightly inductive loads in household appliances: mixers, blenders

AC-7b Motor-loads for household applications: fans, central vacuum

AC-8a Hermetic refrigerant compressor motor control with manual resetting overloads

AC-8b Hermetic refrigerant compressor motor control with automatic resetting overloads

AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with opto-coupler isolation

AC-13 Control of solid state loads with transformer isolation

AC-14 Control of small electromagnetic loads

AC-15 Control of A.C. electromagnetic loads

AC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions

AC-21 Switching of resistive loads, including moderate loads

AC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overloads

AC-23 Switching of motor loads or other highly inductive loads

A Protection of circuits, with no rated short-time withstand current

B Protection of circuits, with a rated short-time withstand current

DC-1 Non Inductive or slightly inductive  loads, resistance furnaces, heaters

DC-3 Shunt-motors, starting, plugging(1), inching(2), dynamic breaking of motors

DC-5 Series-motors, starting, plugging(1), inching(2), dynamic breaking of motors

DC-6 Switching of incandescent lamps

DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with opto-coupler isolation

DC-13 Control of D.C. electromagnetics

DC-14 Control of D.C. electromagnetic loads having economy resistors in the circuit

DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions

DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads

DC-22
Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overloads (i.e. 
shunt motors)

DC-23 Switching of highly inductive loads (I.e. series motors)

947-4

947-2
AC.
and
D.C.

D.C.

IEC Utilization Categories for Low Voltage Switchgear and Control Gear

(1) Plugging - Stopping a motor rapidly by reversing the primary power connections.
(2) Inching - Energizing a motor repeatedly for short periods to obtain small incremental movements.
(3) IEC Standards must be purchased from the International Electrotechnical Commission

947-3

947-5

947-4

A.C.

947-3

947-5



)1(يزات مدارات راه اندازي روي خط يك موتور سه فاز ليست تجه
4كار  3كار  2كار  1كار  4كار  3كار  2كار  1كار 

وسيـــــله

ف
دي
ر

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد تابلو مونتاژ 1

سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد وز قدرتفي 2

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 ----- شستي قطع 7

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 يك عدد شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ ------ عدد 1 _____ _____ شستي دوبل 9

سه خانه1 دوخانه2 يك خانه1 دوخانه1 انهسه خ1 دوخانه2 دوخانه1 يك خانه1 قوطي شستي 10

---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ميكروسويچ 11

---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته4 رشته4 رشته4 رشته3 كابل فرمان 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 هرشت4 كابل موتور 14

كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 Yموتور سه فاز 16

------ ------ ------ ------ ------ ----- ------ ----- Y/∆17 موتور سه فاز

------ ------ ------- ------ ----- ------ ------ ------ موتور دالاندر 18

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم چين عدديك 19

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم لخت كن 20

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد ديك عد پيچ گوشتي 21

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فازمتر 22

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد آوومتر 23

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد چاقوي كابل بري 24

مقدار لازم مقدار لازم ممقدار لاز مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم سيم 25
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 : 2فعاليت عملي
راه اندازي موتورسه فاز از يك  محل دائم-

قبل از بستن مدار نقشه مونتاژ  را تكميل كنيد-1
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 : 3فعاليت عملي
راه اندازي موتورسه فاز ازدو  محل دائم-

ا تكميل كنيدقبل از بستن مدار نقشه مونتاژ  ر-1

طرزكار مدار ؟-2
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 : 4فعاليت عملي
دائم-راه اندازي موتورسه فاز لحظه اي-

نتاژ  را تكميل كنيدقبل از بستن مدار نقشه مو-1

طرزكار مدار ؟-2
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 : نمونهفعاليت عملي
ازي موتورسه فازراه اند-

لحظه اي دائم 

 موتور I2با زدن شستي - :طرزكار

 دائم كار مي روشن شده بصورت

موتور در هر I3 با زدن شستي -كند

بصورت لحظه شرايطي موتور فقط

اي بكار خود ادامه مي دهد 

موتور خاموش   I1 با زدن شستي-

مي شود

-K1M
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بصورت دائميك موتور الكتريكي سه فاز راه اندازي 

  موتور خاموش مي شودI1 و با زدن -

 دائم–بصورت لحظه اي راه اندازي يك موتور الكتريكي سه فاز 

  موتور خاموش مي شودI1و با زدن   موتور لحظه اي كار مي كند I3با زدن -

ه اندازي يك موتور الكتريكي سه فاز بصورت لحظه ايرا

 موتور I2با زدن شستي : كارطرز

بصورت لحظه اي كار خواهد كرد

 موتور بصورت I2با زدن شستي : كارطرز

دائم كار خواهد كرد 

 موتور بصورت I2با زدن شستي : كارطرز

دائم كار خواهد كرد 

 موتور بصورت دائم كارI3ياI2با زدن شستي : كارطرز

بصورت دائم از دو محلراه اندازي يك موتور الكتريكي سه فاز   موتورخاموش مي شودI2 ياI1 خواهد كرد و با زدن 



)2(يزات مدارات راه اندازي روي خط يك موتور سه فاز ليست تجه
8كار  7كار  6كار  5كار  8كار  7كار  6كار  5كار 

وسيـــــله

ف
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سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد فيوز قدرت 2

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 عدد2 شستي قطع 7

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 عدد2 عدد2 عدد2 شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ _____ _____ _____ �د �2 شستي دوبل 9

سه خانه1 سه خانه1 دوخانه2 سه خانه2 سه خانه1 سه خانه1 دوخانه2 سه خانه2 قوطي شستي 10

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ميكروسويچ 11

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته5 رشته5 رشته3و4 شته7و4 ابل فرمانك 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4تا2 رشته4تا2 رشته4 رشته4 كابل موتور 14

كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

دستگاه2 دستگاه2 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه2 دستگاه2 دستگاه1 دستگاه1 Yموتور سه فاز 16

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Y/∆17 موتور سه فاز

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- موتور دالاندر 18

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم چين 19

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم لخت كن 20

يك عدد يك عدد دديك ع يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد پيچ گوشتي 21

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فازمتر 22

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد آوومتر 23

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد چاقوي كابل بري 24

مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم سيم 25
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 :6فعاليت عملي
با دودستراه اندازي موتورسه فاز -

قبل از بستن مدار نقشه مونتاژ  را تكميل كنيد-1
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:7فعاليت عملي
- مداريكي پس از ديگري

قبل از بستن مدار نقشه مونتاژ  را تكميل كنيد-1

طرزكار مدار ؟-2

 3

  11

  3

 12

  3

  13

 18

62

 15

43

 16

42

 17

41

 18

62  PE

  14

  PE

  10

M
ي  ~3

رج
خا
شه 

نق
ژ  
نتا
مو
شه 

نق
ن 
ريا
 ج
ير
مس
شه 

نق

 1     3     5
           F4
 2     4      6

0

I

II

1

1

1

2

1

3

N

4

  PE

   5

2

6

2

7

2

8

  PE

   9

  3

  11

  3

 12

  3

  13

  PE

  10

 19

Reserve

 20  21  22  23

13
-K
1M

14
-K
1M

96
-F
4



-F0

-F1

-K1M

-F2

42
43

44

62

-F3

-K2M 

-F4

-K1M                         -K2M

    A1        1     3     5
K1 M

    A2       2      4     6

13   23
14   24

    A1        1     3     5
K2M 

    A2       2      4     6

13   11
14   12

14-K2M

 1     3     5
S1 

 2  4      6

1

1

1

2

1

3

N

4

  PE

   5

2

6

2

7

2

8

  PE

   9

  PE

  14  15

44

 16

43

 19

Reserve

20 21 22 23 17

42
 1     3     5
           F2
 2     4      6

N

M
3~

I -K1M II -K2M

-F4

-F2

M
3 ~

-S1

L1
L2
L3
N
PE

L1
L2
L3
N

L1   L2    L3   N

M
3~

-K2M                     -K1M

1                                                   2                                3                                 4      5       6

0

:8فعاليت عملي

مداريكي بجاي ديگري
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)پرس(راه اندازي يك موتور سه فاز دو دستي

 بطور I3 وI2فقط با زدن شستي  : كارطرز

همزمان موتور بصورت دائم كار خواهد كرد 

ن موتور  بطور همزماI2 وI1وفقط با زدن 

خاموش مي شود

 موتور بصورت دائم I3ياI2با زدن شستي : كارطرز

كار خواهد كرد

 موتور بصورت لحظه اي I6ياI5 با زدن شستي -

كار خواهد كرد

  موتورخاموش مي شودI2 ياI1 و با زدن -
دو محل- دائم –بصورت لحظه اي راه اندازي يك موتور الكتريكي سه فاز 



بصورت يكي بجاي ديگريالكتريكي سه فاز راه اندازي يك موتور 

 و 2نمي تواند قبل از موتور 3موتور: كارطرز

 روشن شود1 نمي تواند قبل از موتور 2موتور 

 را1 توان موتور  ميI2بنابرين فقط با زدن شستي 

 مي توانI3روشن نموده پس ار آن با زدن شستي 

 را روشن نمود و پس از آن با زدن شستي 2موتور 

I4  نيز روشن خواهد شد3 موتور 

 موتور در هر شرايطي خاموش I1  با زدن شستي -

خواهد شد

1 نمي تواند قبل از موتور 2موتور : كارطرز

روشن شود

 را1ي توان موتور  مI2بنابرين فقط با زدن شستي 

 مي توانI3روشن نموده پس ار آن با زدن شستي 

1 را روشن نمود و بجاي آن موتور 2موتور 

خاموش مي شود

 موتور در هر شرايطي خاموش I1  با زدن شستي -

خواهد شد

يكي پس از ديگري سه فاز بصورت  الكتريكيراه اندازي موتور



چپگرد راستگرد يزات مدارات راه اندازي ليست تجه
12كار  11كار  10كار  9كار  12كار  11كار  10كار  9كار 

وسيـــــله

ف
دي
ر

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد ديك عد يك عدد يك عدد يك عدد تابلو مونتاژ 1

سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد فيوز قدرت 2

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد دديك ع يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد شستي قطع 7

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 عدد2 - -- -- -- -- -- شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ دو عدد يك عدد عدد2 عدد2 شستي دوبل 9

پنچ خانه1 سه خانه1 سه خانه1 سه خانه1 پنچ خانه1 سه خانه1 سه خانه1 سه خانه1 قوطي شستي 10

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- عدد2 -- -- -- -- ميكروسويچ 11

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 كابل فرمان 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 كابل موتور 14

كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 Y 16 سه فازموتور

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Y/∆17 موتور سه فاز

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- موتور دالاندر 18

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم چين عدديك 19

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يم لخت كنس 20

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد پيچ گوشتي 21

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فازمتر 22

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد آوومتر 23

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدديك  يك عدد يك عدد چاقوي كابل بري 24

مقدار لازم مقدار لازم  مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم سيم 25
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 :9فعاليت عملي

- مدارچپگرد راستگرد باحفاظت كامل
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:  10فعاليت عملي 

- مدارچپگرد راستگرد سريع  
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:  11فعاليت عملي 
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:  12فعاليت عملي

- مدار چپگرد راستگرد لحظه اي دائم(يك محل) 
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موتور راستگرد I2با زدن شستي : طرز كار

 موتور I3دائم مي شود با زدن شستي 

سريعا چپگرد دائم خواهد شدوبالعكس

 موتور خاموش مي شودI1 با زدن شستي -

مدار چپگرد راستگرد سريع

موتور راستگرد I2با زدن شستي : طرز كار

 موتور I1مي شود بايد زدن شستي 

 موتور I3خاموش شود بعد با زدن شستي 

چپگرد دائم خواهد شدوبالعكس
چپگرد راستگرد با حفاظت كاملمدار

 با رله قابل برنامه ريزي مدارات چپگرد راستگرد موتور سه فاز-



: طرز كار

موتور راستگرد دائم I2با زدن شستي -

 موتور راستگرد I4مي شود با زدن 

لحظه اي خواهد شد

 موتور چپگرد دائم و I3 با زدن شستي -

 چپگرد لحظه  موتورI5با زدن شستي 

اي خواهد شد

 موتور خاموش مي I1 با زدن شستي -

شود

 چپگرد راستگرد لحظه اي دائم مدار

: طرز كار

موتور راستگرد دائم I2 با زدن شستي -

 موتور سريعا I3با زدن شستي  شودمي

چپگرد دائم خواهد شدوبالعكس

 موتور I4شود با زدن ميكروسويچ -

 با زدنراستگرد دائم خواهد شد

 چپگرد سريعا موتورI5ميكروسويچ

 و بالعكس خواهد شددائم

 موتور خاموش مي I1 با زدن شستي -

شود

مدار چپگرد راستگرد دستي و با ميكروسويچ



اتوماتيك موتور سه فازيزات مدارات راه اندازي ليست تجه
16كار  15كار  14كار  13كار  16كار  15كار  14كار  13كار 

وسيـــــله

ف
دي
ر

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد تابلو مونتاژ 1

سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد فيوز قدرت 2

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد شستي قطع 7

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 عدد2 يك عدد شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ دو عدد يك عدد _____ _____ شستي دوبل 9

سه خانه1 سه خانه1 سه خانه1 دوخانه1 دوخانه1 سه خانه1 دوخانه1 دوخانه1 قوطي شستي 10

دو عدد دو عدد -- -- -- -- دو عدد دو عدد -- -- -- -- ميكروسويچ 11

ديك عد يك عدد يك عدد يك عدد ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته4 رشته4 رشته4 رشته3 كابل فرمان 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 كابل موتور 14

كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 ستگاهد1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 Yموتور سه فاز 16

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Y/∆17 موتور سه فاز

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- موتور دالاندر 18

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم چين 19

يك عدد يك عدد عدديك يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم لخت كن 20

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد پيچ گوشتي 21
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مدار يكي به جاي ديگري اتوماتيك

موتور اول I2با زدن شستي : طرز كار

روشن مي شود و بطور اتوماتيك بعد از 

ر مدتي موتور اول خاموش بجاي آن موتو

دوم روشن مي شود

مدار يكي پس از ديگري اتوماتيك

موتور اول I2با زدن شستي : طرز كار

روشن مي شود و بطور اتوماتيك بعد از 

 و وارد مدارروشننيز مدتي موتور دوم

مي شود

 با رله قابل برنامه ريزي موتور سه فازاتوماتيك مدارات -



 موتور I2با زدن شستي : طرز كار

شروع به كار كرده با راستگرد 

 موتور I4فشردن و نگهداشتن 

 تا خاموش شده استراحت مي كند

بصورت اتوماتيك به حالت چپگرد 

 موتور خاموش مي I5 برود با زدن

شود

مدار چپگرد راستگرد با استراحت در يك طرف
 به همين منظور استفاده شده استQ3 شستي در حالت استراحت موتور خاموش مي شود وازI1با زدن -

 براي راه اندازي چپگرد در نظر گرفته شده استI3 شستي -

 موتور I3با زدن شستي : طرز كار

 شروع به كار كرده با فشردن چپگرد

 موتور خاموش شده I5و نگهداشتن 

استراحت مي كند تا بصورت 

 برود با راستگردالت اتوماتيك به ح

به موتور و نگهداشتن آن I4زدن

تا مانند مدار قبل استراحت مي رود

چپگرد موتور آغاز شود

 طرفدو چپگرد راستگرد با استراحت در مدار
 به همين منظور استفاده شده استQ3 شستي در حالت استراحت موتور خاموش مي شود وازI1با زدن -



ستاره مثلث موتور سه فازيزات مدارات راه اندازي ليست تجه
20كار  19كار  18كار  17كار  20كار  19كار  18كار  17كار 

وسيـــــله
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يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد تابلو مونتاژ 1

سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد فيوز قدرت 2

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد عدد2 يك عدد يك عدد يك عدد عدد2 يك عدد ددع2 شستي قطع 7

عدد2 عدد2 يك عدد عدد2 -- -- -- -- -- -- يك عدد يك عدد شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ عدد2 عدد2 _____ _____ شستي دوبل 9

سه خانه1 چهارخانه1 سه خانه1 دوخانه1 سه خانه1 چهارخانه1 دوخانه1 سه خانه1 قوطي شستي 10

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - --- -- -- ميكروسويچ 11

-- -- -- -- -- -- -- -- يك عدد -- -- يك عدد -- -- ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته4 رشته4 رشته4 رشته3 كابل فرمان 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 كابل موتور 14

كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Yموتور سه فاز 16

دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 Y/∆17 موتور سه فاز

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- موتور دالاندر 18

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد دديك ع يك عدد يك عدد سيم چين 19

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم لخت كن 20

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد پيچ گوشتي 21

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فازمتر 22

يك عدد يك عدد ديك عد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد آوومتر 23

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد چاقوي كابل بري 24
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راه اندازي ستاره مثلث
موتور خاموش مي شود  I1  و با زدن -

كنتاكتور ستاره و I2  با زدن شستي : طرز كار

كنتاكتور خط هم وارد مدار شده پس از آن

 ستاره كار مي كند پس از طي زمان موتورو

موتور به حالت مثلث كار )ثانيه10(معين

خواهد كرد 

I1  موتور خاموش مي شود راه اندازي ستاره مثلث اتوماتيك  و با زدن -

اره مثلث  ست فرمان داراتمدل نرم افزاري م

كنتاكتور I2  با زدن شستي : طرز كار

كنتاكتور خط هم ستاره و پس از آن

 ستاره كار مي  موتورووارد مدار شده 

I3كنتاكتور ستاره   با زدن شستي- كند

از مدار خارج شده بجاي آن كنتاكتور 

مثلث وارد مدار مي شود



I2 موتور با زدن شستي :  طرز كار 

I4 زدن وبا كار كرده ستاره راستگرد

موتور راستگرد مثلث كار مي كند

I3 چپگرد  ستارهموتور با زدن شستي 

I4شستي كار كرده با زدن

موتور چپگرد مثلث كار مي كند

چپگرد راستگرد ستاره مثلث 

I2 موتور با زدن شستي :  طرز كار 

كار كرده و پس از آن ستاره راستگرد

راستگرد مثلثبطور اتوماتيك موتور 

 شد خواهد

با زدن شستي I3 چپگرد  ستارهموتور

اتوماتيك موتور كاركرده و بعد  

 شد  خواهدچپگرد  مثلث 

چپگرد راستگرد ستاره مثلث اتوماتيك



دالاندرر سه فاز يزات مدارات راه اندازي موتوليست تجه
24كار  23كار  22كار  21كار  24كار  23كار  22كار  21كار 

وسيـــــله
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يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد تابلو مونتاژ 1

سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد سه عدد فيوز قدرت 2

يك عدد يك عدد يك عدد ك عددي يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد فيوز فرمان 3

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد بي متال 4

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد كنتاكتور 5

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد _____ _____ _____ _____ لوگو 6

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد شستي قطع 7

عدد2 عدد3 عدد2 عدد2 -- -- -- -- يك عدد - -- -- شستي وصل 8

_____ _____ _____ _____ دو عدد عدد3 يك عدد دو عدد شستي دوبل 9

سه خانه1 چهارخانه1 سه خانه1 سه خانه1 سه خانه1 چهارخانه1 سه خانه1 سه خانه1 قوطي شستي 10

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ميكروسويچ 11

-- -- -- -- -- -- -- -- يك عدد -- -- -- -- -- -- ايمرت 12

رشته5 رشته4 رشته4 رشته3 رشته4 رشته4 رشته4 رشته3 كابل فرمان 13

رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 رشته4 كابل موتور 14

ه رشت3 رشته3 رشته3 كابل ورودي رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 رشته3 15

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Yموتور سه فاز 16

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- Y/∆17 موتور سه فاز

دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 دستگاه1 موتور دالاندر 18

عدديك  يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم چين 19

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد سيم لخت كن 20

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد پيچ گوشتي 21

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد ك عددي فازمتر 22

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد آوومتر 23

يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد يك عدد چاقوي كابل بري 24

مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم مقدار لازم سيم 25
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Rating of Switchgear 
F2 , K1M = I1(low speed)
F3 , K3M = I2(hight speed)
K2M = 0.5I2
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Rating of Switchgear 
K1M , K2M = I2
F2 , K3M = I1(low speed)
F3 , K5M = I2(hight speed)
K4M = 0.5×I2
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با زدن شستي: طرز كار  ا I2موتور

كند كار مي كند با زدن شستي دور

موتور با دور تند كار خواهد كرد I3

البته در انتخاب شروع از دور تند يا 

كند آزاد بوده و حتي از دور تند هم 

) با برگشت به كند-كند به تند-انتخاب آزاد(الاندر موتور دراه اندازي د هستيمكنقابل برگشت به دور 

موتور I2 با زدن شستي: طرز كار  ا

دوركند كار مي كند با زدن شستي 

موتور با دور تند كار خواهد كرد I3

البته در انتخاب شروع از دور تند يا 

 و حتي از دور تند هم نبودهكند آزاد

ستيمنند كقابل برگشت به دور 
)كند به تند(موتوردالاندر راه اندازي 

موتور دالاندر فرمان داراتاري ممدل نرم افز





I2 موتور با زدن شستي :  طرز كار 

I4 زدن وبا كار كرده كندراستگرد

موتور راستگرد تند كار مي كند

I3 چپگرد  كندموتور با زدن شستي 

I4شستي كار كرده با زدن

 تند كار مي كندموتور چپگرد

موتور دالاندر چپگرد راستگرد 

I2 موتور با زدن شستي :  طرز كار 

كار كرده و پس از آن كندراستگرد

راستگرد تند بطور اتوماتيك موتور 

 شد خواهد

با زدن شستي I3 چپگرد  كندموتور

اتوماتيك موتور كاركرده و بعد  

 شد  خواهدچپگرد  تند 
اتوماتيكموتور دالاندرچپگرد راستگرد 




