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مدارهای بایاس ترانزیستورطراحی  

میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز

یادآوری دو قطبی•

BJTمدل هیبرید ترانزیستور •

تقویت کننده امیتر مشترک•

کلکتور مشترکتقویت کننده •

تقویت کننده بیس مشترک•

قضیه میلر•

تقویت کننده های چند طبقه•

زوج دارلینگتون•

BJTپی ترانزیستور مدار معادل •
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قطعه یا 
مدار مورد نظر

+

_ _

+

V1 V2

I1 I2

قطبی خطی و پارامترهای مهم آندو 
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پارامترهای دو قطبی

V1 = z11I1 + z12I2

V2 = z21I1 + z22I2

I1 = y11V1 + y12V2

I2 = y21V1 + y22V2

V1 = h11I1 + h12V2

I2 = h21I1 + h22V2

Impedance

Z parameters
Admittance

Y parameters

Hybrid

H parameters
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تزانزیستورhمدل هیبرید 
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Condition

hi Input resistance Output shorted

hr Voltage feedback ratio Input open

hf Forward current gain Output shorted

ho Output conductance Input open
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(Common Emitter: CE)مشترک امیتر تقویت کننده 
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امیتر مشترک مدل تقریبی هیبرید در تقویت کننده استفاده از 
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امیتر مشترک هیبرید در تقویت کننده دقیق مدل استفاده از 
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Common)مشترککلکتورکنندهتقویت Collector: CC)
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Common)مشترککلکتورکنندهتقویتهیبریدپارامترهای Collector: CC)
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مشترکبیسکنندهتقویت(Common Base: CB)
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بیس مشترککننده پارامترهای هیبرید تقویت 
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Type Common 

Base

Common 

Emitter

Common 

Collector

Relation 

between 

input/output 

phase

0° 180° 0°

Voltage Gain High Medium Low

Current Gain Low (a) Medium (b) High (g)

Power Gain Low High Medium

Input Z Low Medium High

Output Z High Medium Low
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قضیه میلر
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تقویت کننده چند طبقه
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راآلایدهدهکننتقویتیکهایویژگیهمهکهکنندهتقویتیکساختنگاهی

چندینازهکنندتقویتیکازاستفادهبجایرواینازاستمشکلباشدداشته

موردهایویژگیازیکیکدامهرشودکهمیاستفادههمسرپشتکنندهتقویت

شودمیاستفادهایکنندهتقویتازاولطبقهدرمثلا.سازندمیبرآوردهرانظر

ایکنندهتقویتازخروجیدروباشدبرخورداربالائیورودیمقاومتازکه

.باشدداشتهکمیخروجیمقاومتکهشودمیاستفاده

تقویت کننده چند طبقه
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بررسی زوج دارلینگتون

سری نمودن ترانزیستورها سبب افزایش بهره 
جریان می گردد

β = β1 * β2
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اثر مقاومت های بایاس و روش بوت استرپ
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روش بوت استرپ در زوج دارلینگتون
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BJTمدار معادل پی ترانزیستور 
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